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CRONICA

Fisica oberta

Sisé cicle de conferéncies de la Societat
Catalana de Fisica

Les conferencies del cicle “Fisica Oberta”del curs 1997-
98 s’han caracteritzat per una gran diversitat, tant pel
que fa als temes com als conferenciants: des de la més
intrinsecament teorica del Dr. R. Lapiedra, que va inau-
gurar el cicle, sobre mecanica quantica i consciencia, en
els limits entre la fonamentacié de la fisica quantica i
de la filosofia entesa en sentit ampli, fins als temes on
la fisica serveix només com a base per aconseguir uns
objectius tecnologics aplicats a la vida diaria, com la
del Dr. J. A. Planell sobre biomaterials, o la del Dr.
J. Miranda sobre I'Institut Cartografic. A més de les
que fan referéncia a temes molt actuals (sobre el Premi
Nobel del 1998) i les relacionades amb grans projectes
cientifics (I'accelerador LHC del CERN i el projecte de
font de radiacid sincrotré a Catalunya).

Una altra caracteristica d’aquest curs és que l'orga-
nitzacié i finangament de la majoria de conferencies van
ser conjunts, de la Societat Catalana de Fisica i el De-
ganat de la Facultat de Fisica de la Universitat de Bar-
celona.

En farem un petit resum, tot recordant-ne els trets
que despertaren més interes entre els assistents.

Mecanica quantica i consciéncia, 4 de novembre de
1997

Dr. Ramon Lapiedra, Universitat de Valencia

La mecanica quantica, i en particular 'experiment men-
tal del “gat de Schrodinger”, es pot interpretar tot adop-
tant un punt de vista realista quantic. Amb aixo, la
reduccid del paquet d’ones ve associada a 'amplificacio
macroscopica de les transicions quantiques, i només sub-
sidiariament al procés de mesura. Les amplificacions sén
relativament incausades, i aquesta acausacié relativa en-
raeix I'esdevenidor universal i, en particular, la vida i la
consciencia.

La consciencia no pot ser simulada per un ordi-
nador, amb o sense capacitat d’aprenentatge, ja que
aquest opera d’acord amb les instruccions d'un pro-
grama definit previament. En canvi, la consciencia crea
continuament nova realitat, dins d’uns certs limits, i el
mateix moén es crea, parcialment, a si mateix en cada
moment.

Les fonts de llum de sincrotro, 3 de desembre de
1997

Dr. Joan Bordas, coordinador del projecte de font de
radiacié sincrotré a Catalunya, IFAE

La conferencia del professor Joan Bordas tingué com
a principal objectiu la divulgacié sobre que és, com es
genera, i com s’utilitza 'anomenada [lum de sincrotro.
Va descriure els acceleradors circulars d’electrons, que
sén els més adients per produir aquest tipus de llum, i
les caracteristiques de la llum de sincrotrd, que la fan
molt atractiva com a eina de recerca o per a la industria
tecnologicament avangada: 1’elevada lluminositat (molts
ordres de magnitud per sobre de la llum generada per
les fonts convencionals), el seu espectre pla, l'elevada
collimacio, i 'estructura temporal amb que es presenta,
en polsos d'uns pocs millisegons.

La part principal de la conferéncia es va dedicar a les
aplicacions de la llum de sincrotrd, que es basen en les
formes d’interaccié llum-materia, i que es poden classi-
ficar en dos grans tipus: caracteritzacié de materials (en
quimica i biologia moleculars, biologia estructural, fisica
de superficies, entre d’altres) i transformacio de materi-
als (aplicacions mediques com, per exemple, tractament
de tumors; fabricacié de microcomponents mecanics o
de components electronics d’alta densitat d’'integracié).

En el torn de paraules obert després de la xerrada,
els assistents, majoritariament alumnes de la Facultat de
Fisica, van manifestar interes per 'estat del projecte del
Laborarori de Llum de Sincrotré a Barcelona, a causa
de les oportunitats de recerca i de llocs de treball per a
cientifics i tecnics especialitzats que podria oferir.

La fisica de 1’accelerador LHC del CERN, 19 de
desembre de 1997

Dr. Josep Bernabeu, Universitat de Valencia

El large hadron collider (LHC) del CERN (Centre Eu-
ropéen de Recherches Nucléaires), projectat en el tinel
de Pactual LEP (large electron positron), esta previst
que aporti nous resultats de fisica fonamental a partir
de I'any 2005. L’objectiu principal és el descobriment
del mecanisme responsable de la generacié de la massa
de les particules. La installacié permetra trobar la nova
fisica a l'escala del TeV (10'? electrovolts) i descobrir
la particula de Higgs o l'alternativa al trencament es-
pontani de la simetria sense massa. L’extraordinaria
sensibilitat de la maquina es manifesta en el fet que son
necessaries 10'! colisions proté-proté a l'energia de 14
TeV per produir un Higgs. A més a més, sols uns pocs
canals seleccionats de desintegracié del Higgs son detec-
tables en els experiments ATLAS i CMS.

Hi ha objectius addicionals en 'LHC; en citarem els
més significatius: a) el descobriment de la supersimetria,
si s’escau, en la qual la nova particula estable podria ser
el constituent de la materia fosca de I'Univers; b) l'o-
rigen de la violacié de la simetria materia-antimateria,




necessaria per a la bariogénesi en 1"Univers, amb 'ex-
periment LHCD; ¢) la generacid d'una transicié de fase
hadronica a un plasma de quarks i gluons, a través de
la collisié d’ions pesants i la deteccid amb experiment
ALICE.

Les tecnologies utilitzades son desafiadores, en par-
ticular. el sistema d’imants de 'LHC representa una de
les aplicacions immediates importants de la supercon-
ductivitat.

El darrer Premi Nobel de Fisica: cap al control
total dels atoms mitjangant la llum laser, 18 de
marg de 1998

Dr. Ramon Vilaseca, Universitat Politéenica de Cata-
lunya

El Premi Nobel de Fisica del 1998 va ser concedit a
tres investigadors, Steven Chu (EUA), Claude Cohen-
Tannoudji (Franca) i William C. Philips (EUA). pel
“desenvolupament de meétodes per refredar i atrapar
atoms mitjancant Hum™.

Aquests metodes es basen, en bona part, en 'apro-
fitament de I'impuls que exerceix un fotd de llum sobre
un atom que absorbeix. Aquest impuls és molt petit,
perd la massa d'un atom també és molt petita, i re-
sulta que I'impuls transmes per un foté a un atom que
es propaga en direccié contraria provoca una reduccid
apreciable en la seva velocitat de propagacio.  Mit-
jancant lasers, s’han desenvolupat aquests darrers anys
la trampa magnetooptica, el refredament Sosif, el refre-
dament sub-Doppler, 1 el refredament evaporatiu, entre
d’altres, amb els quals s’ha aconseguit atrapar i refredar
grups d’atoms a temperatures tan baixes com 180 nK
(180 10~ K!), no aconseguides mai per altres tecniques.
Amb aquests atoms tan quiets, s’obren les portes a mul-
titud d’experiments impensables fa un temps: estudis de
fenomens quantics fonamentals, espectroscopia de molt
alta resolucio i metrologia, condensacio de Bose-Finstein
d’atoms, ete. Sens dubte, se'n derivaran aplicacions tec-
nolbgiques en el camp de les nanotecnologies, com ara
la litografia atomica.

Biomaterials per a la substitucié de teixits durs,
22 d’abril de 1998

Dr. Josep Antoni Planell, Universitat Politecnica de
Catalunya

Les necessitats cliniques de substituir teixits durs poden
ser molt diverses i poden inclonure reparacions dentals
o maxillofacials, substitucions d’articulacions per trau-
matismes o patologies com ara 'artrosi, o bé el reom-
pliment de cavitats després de I'extraccid d'un tumor o
per perdua de massa Ossia després d’un accident. Amb
aquesta finalitat 1 en funcié del tipus d’aplicacid, s'uti-
litzen diferents materials que inclouen aliatges com ara
acers inoxidables, aliatges de cobalt-crom o aliatges de
titani, ceramiques com 'aliimina o tota mena de fosfats

de calci 1 plastics, 1 polimers com el polietile o bé el
polimetilmetacrilat.

En tots els casos cal que el biomaterial substitutin
tingui unes bones prestacions biologiques en servei. Aixo
pot voler dir en certs casos que sigui tan inert com sigui
possible, mentre que en altres es busca que el contacte
amb el medi biolbgic provoqui reaccions desitjables que
integrin el material en el teixit ossi, cosa que es coneix
com a bioactivitat. Aquest ultim sembla el cami que es
busca en el desenvolupament de nous biomaterials, ja
que s’assegurara millor una vida més llarga en servei.

L’Institut Cartografic de Catalunya, 6 de maig de
1998

Dr. Jaume Miranda, director de IInstitut Cartografic
de Catalunya

L'Institut Cartografic de Catalunya (ICC) fou creat
I'any 1982 1 passa a tenir l'estatus d’empresa piblica
sotmesa al dret privat el 1997.

La finalitat principal de I'Institut Cartografic de Ca-
talinya és realitzar els treballs técnics necessaris per al
desenvolupament i produceid d'informacié cartografica,
geologica i geoffsica, entre els quals podem destacar:

— Elaboracid, reproduccid i difusié de treballs de
cartografia de base que es planifiquen sobre tot el terri-
tori de Catalunya.

— Elaboracié dels projectes necessaris sobre carto-
erafia viaria per a la realitzacid d’obres d'infraestructura
ptiblica a Catalunya (carreteres i obres piibliques en ge-
neral) i de cartografia urbana (planejament, cadastre,
ete.).

— Densificacid i conservacié de la xarxa geodesica
d’ordre inferior, i desplegament i posada en servei de
sistemes de posicionament diferencial GPS (global posi-
tioning system) sobre Catalunya.

Execucid de programes per al desenvolupament i
elaboracid de cartografia temitica, destinada a 'avalu-
acié dels recursos disponibles i de problemes mediambi-
entals, mitjancant la utilitzacié de técniques de telede-
teccid (incendis, usos del sol, ete.) o mitjangant altres
tecniques (geologia, avaluacié de riscos naturals, ete.).

—— Realitzacié de projectes cartografics i geomatics
amb diverses administracions i empreses en 'Estat es-
panyol.

— Concepeid i realitzacio de projectes d'investigacio
i desenvolupament finangats per la Unid Europea. Estat
espanyol, Generalitat de Catalunya i diversos organis-
mes internacionals.

Projectes de produccié i desenvolupament car-
tografic amb el World Bank (WB), Banco Iberoame-
ricano de Desarrollo (BID) i estats nacionals a Llati-
noamérica i Africa.

Niria Ferrer
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